Spettro di Bremsstrahlung, come si modifica nell'attraversare uno spessore di materiale e legge di attenuazione 

                                            energia media del fascio   
[image: image1.wmf]max

3

E

E

<>=


· Come cambia lo spettro modificando l'energia
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Da cosa dipende l'area sottesa?
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capacita di penetrazione del fascio, logata alla energia
media del fascio (~energia massima nello spettro).

Parametro di controllo: ddp tra anodo e catodo, kVp.

Quantita (o intensita)

numero di fotoni X. Indicata dall’area della curva dello
spettro. Dipende dal numero di elettroni emessi dal
catodo o dalla loro energia (la produzione di RX aumenta
con I'energia degli elettroni proiettili).

Parametro di controllo: corrente (flusso di elettroni)
nel tubo radiogeno (mA), tempo di esposizione (s) o
potenziale applicato (kVp):

quantita - Z,,,, - kVp? - mAs
Esposizione
& proporzionale alla fluenza di energia del fascio di raggi

X 0 associa caratteristiche della qualita e della quantita,
quindi dipende da entrambe.

Principale parametro di controllo: kVp
esposizione - kVp?

1mA = 6.24-10"
alottroni/s
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· Come cambia lo spettro con filtri aggiuntivi
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Figure 2.14. Hardening of a 130 kVp x-ray spectrum. The solid line shows the 130 kVp x-ray spectrum
(1% ripple, 0.0 mm Al filtration) and dashed line shows the effect of a 0.4 mm Cu flter. The mean
energies for the two spectrums arc 54.1 keV and 69.2 keV, respectively.




Il filtro aggiuntivo non modifica l'energia max e la posizione delle righe ma cambia l'energia media.

legge di attenuazione nel materiale interposto: l'attenuazione e' dovuta ad assorbimento fotoelettrico o diffusione Compton
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Da cosa dipende il coefficiente di attenuazione lineare? Energia e Z!
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« dipende dall’energia del fotone (~1/E%)
« diponde dal materiale bersaglio (densita -p @ numero atomico, -2°)
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Da cosa dipende il contrasto in un'mmagine X? 
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Le ossa producono maggiore attenuazione dei tessuti; il muscolo maggiore
attenuazione del grasso; il grasso maggiore attenuazione di parti riempite di aria

Da cio il contrasto del soggetto, cioé differenze nell’intensita di Rx trasmessi
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Strato emivalente

Lo strato emivalente SEV (Half value layer HVL) & lo spessore di un determinato
materiale capace di ridurre Uintensita del fascio alla meta del suo valore originario

I(x = HVL):%" = 05=¢*C")
= In2=pHVL
& Py T RIn 20693
u_u

Lo strato emivalente dipende ovviamente dalle stesse quantita da cui dipende p ma in
maniera inversa

Nota: il doppio di spessore non determina doppia attenuazione; due strati
emivalenti non riducono lintensita del fascio a zero, ma ad un quarto
dell’intensita originaria!

1 = o
= 2—“n n = numero strati emivalenti

Esempio: strato emivalente di tessuti molli ~ 4 cm.
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Processi di interazione

[image: image9.jpg]V02005

Processi d’interazione in radiologia

Processi di interazioni rilevanti in
radiologia diagnostica:

-Effetto (assorbimento) fotoelettrico
-Effetto (diffusione) Compton

il coefficiente di assorbimento
lineare & la somma dei coefficienti
di assorbimento fotoeletrico e di
diffusione compton

M= e+ H

| coefficinti s, + 4, sono proporzionali
alle probabilita di interazione (dette
sezioni d'urto (“cross-section”) [z e o,
rispettivamente]) di ciascun processo.
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